Form 1. Sinais digitais x analdgicos.
Logica matematica.

2. MATRICULA *

3.  Um sensor de temperatura produz uma tensao elétrica que varia continuamente
entre 0 V e 5 V conforme a temperatura medida.

Explique por que a saida desse sensor pode ser considerada um sinal
analégico. Em sua resposta, considere o comportamento do sinal tanto em
relagao ao tempo quanto a amplitude.

4. Um sinal analdgico contém componentes de frequéncia de até 5 kHz. Deseja-se
converté-lo para uma representacao digital sem violar o critério de Nyquist.

a) Qual deve ser a frequéncia minima de amostragem?
b) Qual sera o periodo de amostragem correspondente, em microssegundos (us)?



5. Um conversor deve representar sinais entre 0 V e 10 V utilizando 11 niveis de
quantizagao igualmente espagados.

a) Determine o degrau de quantizagao A.
b) Se fosse utilizada uma quantidade maior de niveis para representar o mesmo
intervalo de tensao, o que aconteceria com o degrau de quantizagdo e com o erro

associado a aproximagao?

6. Em um circuito digital, os valores l6gicos 0 e 1 sdo utilizados para representar
informagdes. Sobre essa representacao, assinale a alternativa correta.

Marcar apenas uma oval.

A) Os valores lé6gicos 0 e 1 correspondem obrigatoriamente as tensdes exatas de
OVelV

B) Um sinal digital pode assumir qualquer valor de amplitude, desde que seja
observado em instantes discretos.

C) Os valores légicos 0 e 1 representam dois niveis l6gicos, cuja realizagao fisica
depende da tecnologia utilizada no circuito.

D) Um sinal somente pode ser considerado digital quando utiliza tecnologia TTL.

E) As tecnologias TTL e CMOS utilizam necessariamente os mesmos valores
elétricos para representar os niveis légicos.



Um sistema digital precisa adquirir a tens&do produzida por um sensor analdgico.
Durante a conversao A/D sao realizadas trés operacgoes:

Os valores obtidos sao associados a palavras binarias. O sinal € observado em
determinados instantes de tempo. Cada valor obtido é aproximado para um dos
niveis disponiveis.

Qual alternativa apresenta a sequéncia correta das operacdes?
Marcar apenas uma oval.

A)1—-2-3

B)2>1—3

C)352—1

D)2 —>3—1

E)3—1—-2



8. Observe os quatro sinais representados na figura. Qual alternativa apresenta a
classificagdo mais adequada para A, B, C e D, respectivamente?
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Marcar apenas uma oval.
A) Digital — analégico — quantizado — amostrado
B) Analégico — amostrado — quantizado — digital
C) Analdgico — quantizado — amostrado — digital
D) Amostrado — analdgico — digital — quantizado

E) Quantizado — amostrado — analdgico — digital



Os graficos A, B e C representam o mesmo sinal analdégico submetido a diferentes

condi¢cdes de amostragem.

Qual dos trés sinais amostrados apresenta maior capacidade de representar a
forma do sinal analégico original? Justifique sua resposta relacionando a
quantidade de amostras ao periodo e a frequéncia de amostragem.
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Observe a representacao do processo de quantizacao.

a) Quantos niveis de quantizagao estédo representados?

b) Considerando xMIN=0V e xXMAX=7V, determine o degrau de quantizagao A.
c) Explique, com base na propria figura, por que a quantizagao introduz perda de
informacéo.
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11.  Na Algebra Booleana, uma proposi¢do deve permitir que seja atribuido a ela um,
e somente um, valor légico: verdadeiro ou falso.

Assinale a alternativa que representa uma proposic¢ao.
Marcar apenas uma oval.

A) Qual é a tensdo de alimentagao do circuito?

B) Conecte o circuito a fonte de alimentacéao.

C) O circuito possui duas entradas.

D) Que circuito interessante!

E) Determine o valor da saida.

12. Considere duas variaveis légicas A e B. Qual alternativa caracteriza corretamente
as operagoes AND, OR e NOT?

Marcar apenas uma oval.

A) AND resulta em 1 quando pelo menos uma entrada é 1; OR somente quando
ambas sd@o 1; NOT mantém o valor da entrada.

B) AND resulta em 1 somente quando todas as entradas sé@o 1; OR resulta em 1
quando pelo menos uma entrada é 1; NOT inverte o valor logico da entrada.

C) AND e OR apresentam sempre o mesmo resultado; NOT apenas transforma 0
em1.

D) AND e OR sado operagdes undrias, enquanto NOT necessita de duas entradas.

E) NOT produz sempre saida 1, independentemente da entrada.



13.

14.

Considere a expressao logica
Y=A-~B+C

Determine o valor de Y para:
A=1,B=0,C=0

Marcar apenas uma oval.
A) 0
B) 1
C)2

D) O resultado é indeterminado.

Um circuito logico possui 5 variaveis de entrada independentes. Para construir
sua tabela-verdade completa, quantas combinacdes diferentes de entrada devem
ser consideradas?

Marcar apenas uma oval.



15.

16.

Considere a fungao logica:
Y=A-B+~C

Para quantas das 8 combinagdes possiveis das entradas A, Be C asaidaY
seraigual a 1?

Marcar apenas uma oval.
A) 2
B) 3
C) 4
D)5

E)6

Dois circuitos digitais apresentam os seguintes comportamentos:

Circuito I: a saida depende exclusivamente dos valores presentes nas entradas
naquele instante.

Circuito ll: a saida depende dos valores presentes nas entradas e também do
estado anterior do circuito.

Como esses circuitos sao classificados?
Marcar apenas uma oval.

A) | sequencial; Il combinacional.

B) | combinacional; Il sequencial.

C) Ambos combinacionais.

D) Ambos sequenciais.

E) | analdgico; Il digital.



17.

18.

Considere a expressao:
Y=A+A-B

Utilizando os teoremas e axiomas da Algebra Booleana, qual é sua forma
simplificada?

Marcar apenas uma oval.
A) Y=B
B) Y=A+B
C) Y=A
D) Y=AB

E) Y=1

Aplicando o Teorema de De Morgan, a expressao
Y=~(A+B+C)

€ equivalente a:
Marcar apenas uma oval.
A) ~A+~B+~C
B) ~A.~B.~C
C) A-B-C
D)A.B.C

E) A+B+C



Considere as trés expressoes:

. A+~A

LA-~A

ll.A+B

Como elas podem ser classificadas, respectivamente?

Marcar apenas uma oval.
A) Contradigdo — tautologia — contingéncia
B) Tautologia — contradigdo — contingéncia
C) Tautologia — contingéncia — contradigdo
D) Contingéncia — contradi¢cdo — tautologia

E) Contradigdo — contingéncia — tautologia

Observe os circuitos l6gicos representados nas figura. Qual expressao booleana
descreve corretamente a saida Y de cada um? Apresentar a expressao do circuito
equivalente minimo, utilizando as propriedades da Algebra Booleana.

A partir do circuite abaixa, ablenho o expressfio booleona da seido F e A partir do circuite abaixe, obtenha o expressde booleana do 2aida Y e
simplitique-a aa minimo nimero de partos simplifigue-a ac minimo numers de portas.
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